Ms. Dario Sanabria Cruz Pagina 1 de 47

UNIVERSO CUANTICO

ORIGEN, VIDA Y EXPANSION DEL UNIVERSO

Ms. Dario Sanabria Cruz

ABRIL 11 DE 2014
Bogota - Colombia



2.1

2.2

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Ms. Dario Sanabria Cruz

TABLA DE CONTENIDO

Pagina 2 de 47

Pag.
INTRODUCCION ...ttt bbb bbb senaeaas 4
OBJETIVOS ..ottt s s et ss s ass e s e s sassassaseesensesanes 5
OBJETIVO GENERAL......ocvmieveeeeeeeeteeeseeeeees e es s seses s sae s s s sesas s s s sensesessssenanens 5
OBJETIVOS ESPECIFICOS........oeveeeveeeeceeeeteeee s eeseesesae s ssseseses s s sesassenansnan 5
MARCO TEORICO.......ocveiieieeieisiesteseete sttt s s s s s s st s s s s s s saesesanaas 6
EXPANSION DEL UNIVERSO......oucvieiveieeisieesssetssssssesie s sssessse s sassesas s sssesanans 10
EL ORIGEN DEL UNIVERSO .....cuvuiuieriieciieeteeesiesaesesse s sesaesesassssae s s sasaesessesasssssesnans 10
EL ORIGEN DEL TIEMPO EN EL UNIVERSO .....ocvuiuvieicteseceeeeeese e sesaessse s senae e 30
GENESIS DEL UNIVERSO ....ocviuieiviieceeteseete st sae et sttt seaeseneeae 32
ORIGEN DE LA VIDA.......ovmeeeeeeceeeeeteeee s ses e aesas s se s s sssssassessssensssesaeses s s 33
COMPARANDO LA CURVATURA DEL UNIVERSO ......covueveeeeeereerreeieneeeeeieseneeseesesae e 40
CONCLUSIONES ....ccvoeveceeeteeeeeesee s sesae st s s sesae s s s s s s ssssssensesnass s sesanans a4
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........cvveeveeeveeeeeceeseeeseseseesesaesessesssssassesaesesassnsesensans 45



Ms. Dario Sanabria Cruz Pagina 3 de 47

ORIGEN, VIDA Y EXPANSION DEL UNIVERSO

Ms. Dario Sanabria C.

Abstract.

Hoy el universo se determina como el intercambio de energia entre el universo
de Planck y el universo gravitacional, los cuales son gobernados por el
transcurrir del tiempo. Dicha configuracion de energia se determina por la
relacion de la energia potencial mas la energia cinética mediante la siguiente
ecuacion del universo:

E:cst 1 h

G 2t

Mientras, el nivel cuantico surge cuando el tiempo no interactia con la energia
de Planck vy la energia gravitacional se reduce considerablemente cuando el
tiempo se aproxima a cero ¢ — 0, entonces la ecuacién queda como:

t= Jh= h
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1 INTRODUCCION

Al contemplar nuestro universo podemos identificar su plenitud lleno de estrellas
radiantes y tratamos de imaginar como fue el inicio del todo. Surgen los
interrogantes: ;de donde salid tanta materia radiante?. Si, la materia se
transforma en energia y la energia se irradia en forma de luz en toda la
extension del universo, ¢A dénde fue tanta luz?. Con qué tengo que llenarlo
para que se expanda? Sin tener que recurrir a un estado exterior.

Este estudio muestra como en un instante de tiempo +¢ muy pequefo, cuando
el universo estaba comprimido por la densidad de Planck y por la densidad
gravitacional en un punto extremadamente pequefo, se genero tanta energia
+ £ y tanta materia +m en un estado de confinamiento. En la medida que
surge el espacio-tempo e inicia el desconfinamiento, en sus primeros instantes,
cuando la energia potencial se iguala con la energia cinética, colapsa el estado
de confinamiento y luego sobreviene el colapso de la constante de Planck
emitiendo energia y materia en la medida que transcurria el tiempo.

Simultaneamente, el universo fisico y el universo gravitacional inician a crecer,
a expandirse por generacion de masa gravitacional y masa de Planck por el
transcurrir del tiempo, formando asi, el espacio - tiempo.

Pero todo esto sucede en un universo de origen cuantico para dos estados de
energia con entrelazamiento cuantico que dio origen a la vida.
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2 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Deducir la ecuacion que muestre el comportamiento sobre el origen, formacion
y expansion del universo en funcion del tiempo y el origen de la vida.

2.2

(\

OBJETIVOS ESPECIFICOS

A partir del analisis de las unidades fisicas de la materia y del universo
representadas por la constante de gravitacion universal y por la constante
de Planck formular la densidad del universo

Formular el comportamiento y la generacion de masa en funcién del tiempo
y la generacién de energia cinética y potencial

Plantear la ecuacion de energia del universo en funcion de la energia del
universo gravitacional y la energia del universo de Planck

Calcular la masa de los primeros constituyentes de la materia Quark top y
del tiempo de formacién segun el modelo estandar de particulas

Identificar el diferencial de energia y de masa para formular la ecuacién
diferencial de energia del universo a nivel cuantico

Cuantificar los porcentajes de energia oscura, materia oscura y materia
normal del universo

Formular la expansion del universo a partir de la generacion de volumen en
funcién del tiempo e identificar la fuerza y la temperatura

Identificar el origen del tiempo y la naturaleza cuantica del universo
Establecer la génesis del universo y el origen de la vida

Reformular la curvatura del universo
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3 MARCO TEORICO

Las principales teorias sobre el origen y la expansion del universo versan sobre
el universo fisico, las ecuaciones y formulaciones no contemplan el tiempo de
su formacion, el entrelazamiento cuantico y el origen de la vida existente en el
mismo universo. A continuacién realizaremos una breve descripcion sucinta de
dichas teorias durante el siglo XX:

En los afos 1915-1916. Albert Einstein, formula la teoria general de la
relatividad como modelo matematico del universo. Durante este tiempo formula
el primer modelo matematico del universo estatico e introduce la famosa
constante cosmologica. También formula la hipotesis sobre el principio
cosmoldgico, que establece un universo homogeéneo e isétropo a gran escala, lo
gue significa que tiene la misma apariencia observado desde cualquier lugar del
universo.

Seguidamente el astrénomo Willem de Sitter en 1916-1917, formula un modelo
estatico de universo vacio de materia e incluye la constante cosmoldgica. El
modelo muestra que los objetos astrondmicos lejanos deberian presentar
corrimientos al rojo en sus lineas espectrales.

El fisico ruso Alexander Friedmann, para los afios 1922-1924 publica una
solucién matematica a las ecuaciones del universo planteadas por Einstein en
la relatividad general, que representan a un universo en expansién. Sus
publicaciones consideran un universo finito y un universo infinito a partir de la
densidad media de la materia estableciendo la geometria abierta, cerrada y
plana del universo.

Después, Edwin Hubble en 1929 acompafado de su colaborador Milton
Humason, a partir de sus observaciones del universo formulan la Ley de
Hubble, la cual establece una relacion lineal entre la distancia y el corrimiento al
rojo de las nebulosas espirales que ya habia sido observado por el astronomo
Vesto Slipher en 1909. Hubble demostré que las galaxias se alejaban de
nosotros.

Para 1930, el astrénomo belga Georges Edouard Lemaitre plantea la hipétesis
del atomo primitivo donde sugiere que el universo habia nacido de un solo
cuanto de energia. Su nucleo primordial', afirmaba que las galaxias son
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fragmentos despedidos por la explosidon de este nucleo, dando como resultado
la expansion del universo. Este fue el comienzo de la teoria de la Gran
Explosiéon sobre el origen del universo. El gran error consiste en formular el
origen a partir de un atomo sin considerar el campo gravitacional.

Después de Hubble, en 1931, Milton Humason, dio la interpretacion de los
corrimientos al rojo como efecto Doppler debido a la velocidad de alejamiento
de las nebulosas espirales.

El astronomo suizo Fritz Zwicky en 1933, publica un estudio sobre la
distribucién de las galaxias argumentando que estaban directamente ligadas
por su fuerza gravitacional. Zwicky observo que la cantidad de masa realmente
observada en las galaxias no ajustaba con la intensidad del campo gravitatorio
requerido para mantenerla. Se introducia asi el problema de la materia oscura

Contribuyen en 1948, Fred Hoyle, Herman Bondi yThomas Gold, plantean que
una disminucion de la densidad del universo genera continuamente materia, la
cual se condensa en galaxias que se han separado de la via lactea.
Nuevamente proponen el modelo de estado estacionario, donde el universo
no solo tiene la misma apariencia a gran escala visto desde cualquier lugar,
sino, que tiene la misma apariencia en cualquier época.

Simultaneamente en 1948, George Gamow y Ralph Alpher proponen la sintesis
de los elementos quimicos ligeros simulando el universo primitivo o
nucleosintesis primordial. Gamow plantea que el universo se formdé a partir
de una explosion gigantesca y que los diversos elementos que hoy se observan
se produjeron durante los primeros instantes después de la gran explosion (Big
Bang), cuando la temperatura elevada y la densidad del universo fusionaron
particulas subatémicas en elementos quimicos'. Sin embargo, esta teoria
proporciona la base para entender los primeros momentos del universo y su
evolucién. Al expandirse el helio y el hidrogeno se enfriaron y se condensaron
en estrellas y en galaxias. Luego, Alpher y Robert Herman mejoran los calculos
y hacen la primera prediccion de la existencia de la radiacion de fondo de
microondas.

1 , . . see . . . . , .

Nuevos articulos publicados en la web por cientificos reconocidos indican que el hidrégeno y el helio
habrian sido los productos primarios de la gran explosién, y que los elementos mas pesados se
produjeron mds tarde dentro de la formacién de estrellas.
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Pero en el afo 1965, cuando se colocaba en funcionamiento un radio receptor
de microondas sensible, Arno Penzias y Bob Wilson de la division de
comunicaciones satelitales de laboratorios Bell Telephone, descubren la sefial
de radio que provenia de cualquier direccion del universo, sefal que fue
rapidamente interpretada como la radiacion de fondo de microondas que
supondria una observacion que convertiria al modelo del Big Bang (o de la gran
explosion) en el modelo fisico estandar para describir mejor el universo. Esta
estatica corresponde al 1% de la estatica (ruido) producida en su televisor
cuando sintonizamos un canal sin usar.

En la década de los 80 - 90; y en especial en el afio 1999, el cosmdlogo Guth,
Alan Harvey, después de sus investigaciones sobre el ambito de las particulas
elementales y la aplicacion de la teoria de particulas al universo temprano,
publica, “el universo inflacionario: la busqueda de una nueva teoria sobre
los origenes del cosmos”.

Durante las ultimas dos décadas y con el avance de la tecnologia, se produjo la
consolidaciéon de estos modelos tedricos y se reunieron las evidencias
observacionales que establecen los siguientes hechos y abre nuevos
interrogantes aun sin resolver:

v' El universo se expande a partir de un estado inicial de alta densidad y
temperatura donde se formaron los elementos quimicos ligeros, estado
denominado Big Bang o gran explosion. No se han encontrado pruebas
gravitacionales de ello, existié o no la gran explosion?

v' El universo esta en expansion, porque la distancia entre cualquier par de
galaxias lejanas se esta incrementando con el tiempo. Con qué se esta
llenando el espacio del universo para que se expanda?

v' La teoria general de la relatividad de Einstein, describe la dinamica del
universo con buena aproximacion para el 4,0% del conocimiento de la
materia normal existente. Y el 96% restante del universo qué
comportamiento debe tener?

v" Mediciones realizadas sobre el fondo césmico de microondas evidencia que
el universo se expande y se enfria al confirmar una temperatura de 2,73
grados kelvin correspondiente a una longitud de onda de microondas de
1,063 milimetros. Hoy, el fondo de microondas indica que la geometria del
universo es plana, es decir, el universo tiene o no la masa justa para que la
expansion continte indefinidamente?
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v Las investigaciones cientificas y las observaciones recientes del universo
por la nave espacial Planck sobre la distribucion de la materia del universo
(en 2013), obtuvo una estimacibn mas precisa de 68,3% de energia
oscura, un 26,8% de materia oscura y un 4,9% de materia ordinaria o
materia normal. Hoy, no hay explicaciones concretas sobre como fue la
formacion de la energia oscura y modelos matematicos y fisicos que la
justifiquen?. Todos los esfuerzos se centran en poderla determinar, aunque
hayan muchos cientificos escépticos de la no existencia.

v No tenemos una tedrica fisica que explique el comportamiento de la era
hadrénica interaccion fuerte (formacién de protones, neutrones y otras
particulas pesadas) del universo segun el tiempo de Planck. Por qué las
particulas cada vez son mas pequefias y cada vez mas energéticas?.

v" De igual forma no tenemos una teoria sobre la era lepténica de formacion
de electrones y positrones en equilibrio con la temperatura y la radiacion del
universo. Cual es la proporcion entre materia y antimateria?

v' La era radiactiva conlleva a la nucleosintesis cosmolégica originando la
abundancia de helio, deuterio y litio existente en el universo dominado por
la radiacion y la alta temperatura, formacion de mas cantidad de protones y
menos neutrones. Se emiten los primeros neutrinos. El universo era
brillante. Aun no podemos explicar el como?

v' Cuando inicia la era estelar la materia deja de estar ionizada. Los protones
y los electrones se combinan para originar atomos de hidrogeno. El
universo se vuelve neutro y oscuro. La luz se libera y viaja libremente por el
universo. Estos fotones son los que hoy dia podemos detectar en forma de
radiacion de fondo de microondas. Solo existia una nube de hidrégeno y
helio que condujo a la formacion de galaxias y de zonas vacias. Como se
formaron los elementos pesados?

v No se ha podido determinar un modelo que evidencie la secuencia de
formaciéon de la vida mas alla de los conceptos de Oparin con la evolucion
quimica y gradual de las moléculas en su caldo primordial y los conceptos
de Darwin sobre la evolucién de las especies. Como y cuando se origind la
vida?

v" No existe un modelo tedérico que involucre el nivel cuantico del universo

v Por Ultimo, como se originé el espacio y tiempo?
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4 EXPANSION DEL UNIVERSO

4.1 EL ORIGEN DEL UNIVERSO

El origen del universo se refiere al instante en que se origin6 toda la materia y
energia que existe actualmente en el universo como consecuencia de una gran
explosion (teoria del Big Bang? y teoria inflacionaria®). Caso que describimos a
continuacion:

La formulacion del todo inicia con el analisis de las unidades de las dos
principales constantes universales de la materia y del universo cuyas
demostraciones no son objeto de esta publicacion. Por consiguiente unicamente
recurrimos a las unidades aproximadas de gravitacion, las unidades cuanticas y
la velocidad de la luz para su respectiva formulacion:

3 k : 2
G=667*10"—"—  h=662%10"E" ¢ =300.000 4
kg.seg seg seg

De igual forma recurrimos al principio de incertidumbre de Werner Karl
Heisenberg (1901-1976) sobre el limite inherente en la precision que no se
pueden conocer pares de cantidades fisicas conjugadas de forma simultanea,
que es una forma de cuantificar la interrelacién entre las variables posicion y
cantidad de movimiento, entre energia y tiempo:

Ap Ax>=h AEAt > %h

N | —

El Big Bang o gran explosion, se considera hoy dia como un efecto de la singularidad espacio-temporal
sin gran explosion, ya que no se propagd mas halla de cierto limite, mas bien fue una pequefia explosién.

? Guth, Alan H. (1999). El universo inflacionario: la bisqueda de una nueva teoria sobre los origenes del
cosmos. Editorial debate edicién. ISBN 978-84-8306-178-7.
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Esta interrelacion entre energia y tiempo conlleva a ver mas alla del concepto
propio de incertidumbre y nos conduce a reinterpretar el universo de hoy como
un universo continuo y cambiante en el tiempo.

El fisico Max Born — 1926 (novel de fisica en 1954), acufio la base de la
mecanica cuantica y la primera interpretacion de probabilidad en funcion del
tiempo y volumen. Para una particula que se encuentre en el espacio con una

2
funcion [¥C=r.20 |5 probabilidad de encontrar una particula dentro del volumen

dv entorno al punto (x, y,z) en el momento ¢ es:

“P(x,y, z,t)‘zdv =1

Sin embargo, la funcion de probabilidad muestra que la funcion de onda es
independiente del tiempo para un estado estacionario de energia definido:

Et Et

- =

W(x, 20 =y (5,0, 2w (x, y,2)e e

“P(x,y,z,t)‘2 = \t//(x,y, Z)‘z

También en 1926, Erwin Schroédinger desarrollo la ecuacion de Schroédinger que
tiene el mismo fundamento de onda para una particula de masa m y que se
mueve en direccion de x, de donde la energia es la suma de la energia cinética
mas la energia potencial:

7 dPy()
2m  dx?

Ey(x)=- +V () (x)

De donde, si la energia potencial V(x) =0, la particula se mueve en direccién x
con una energia:

Pero, si la direccién tiende a infinito x — « la funcion de probabilidad debe ser
cero y(x)=0. Entonces, la ecuacion de onda no se puede ligar al universo,

porque la enerqgia y la masa no estarian definidas.
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Sin embargo, la ecuaciéon de Schrodinger con dependencia del tiempo para un
sistema cuantico, introduciria los detalles de estado de energia en un instante
de tiempo mediante la ecuacion moderna para una evolucién temporal de
estado |y/()), definida por:

A . d p’ -
Ay 0)=in|p@) =2 |y (o) + V0l )

Esta ecuacion, aunque involucra el tiempo no es facil determinar su solucion
analitica, unicamente su resolucion se hace por métodos aproximados y/o
numMeEricos.

La importancia de la ecuacion cuantica radica en que incorpora la evolucion
temporal para el estado de energia tanto cinética como potencial para un
sistema cuantico, lueqo es de pensar que a nivel del tamario del universo el
tiempo tendra que ligar la _energia cinética y energia potencial para dicho
sistema universal.

Si, continuamos por este camino profundizando la cuantica y los campos
llegaremos al mismo sitio que otros cientificos han alcanzado, es decir,
haremos lo mismo que ellos sin obtener una solucion diferente*. Entonces:

Con qué debo llenar el universo para que se expanda, sin recurrir a un
estado exterior?. Se requiere de nuevas formulaciones.

Por otro lado, podemos recurrir a la ecuacion de densidad &, de Cavendish en
1798 del universo fisico, en funcion de la gravedad g, la velocidad de escape

v,, el radio r del astro y la constante de gravitacion universal G .
R; 3g

Gz =
M, & 4nR 5.

4 . . .
De nada sirve tener el cerebro lleno de conocimientos, si no podemos ver donde otros no pueden ver.

Mucha imaginacién e ingenio puede traducirse en innovacién. Pero y cémo hacerlo?. Durante sus
ultimos 30 afios Einstein lucho por hacerlo, definié un nuevo concepto del tiempo, de espacio y de la
materia y no pudo lograr la unificaciéon del electromagnetismo con la gravitacién para poder mostrar
como se originé el universo y como se expande — Teoria del campo unificado
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3g 3?2

e

o, = 5
AxGr 8aGr

11

Notemos que Cavendish pudo correlacionar la densidad del planeta con la
constante de gravitacion, que para nuestro caso forma un punto de inicio, ahora
tomar el concepto y correlacionarlo con el tiempo.

Max Planck (1857-1947) premio nobel de fisica en 1918, introdujo las unidades
basicas de Planck, que para nuestro caso estan definidas para la masa, tiempo

y longitud:
e _ [nG N
mENe e T

Sin embargo Planck no pudo incorporar el tiempo en las formulaciones de la
masa. Entonces qué hacer?....

jLas nuevas formulaciones deben estar en funcién del tiempo para
generar masa, el Big Bang, la expansion y fondo césmico de microondas!

Podemos entonces, establecer la densidad gravitacional 5, en funcién de la

velocidad de la luz y del tiempo para un ¢ =0 mediante el analisis dimensional
de la constante gravitacional y la constante de Planck, sin tener en cuenta la
direccion espacial de coordenadas (x, y,z), determinada por la ecuacion:

1 c?

= 1
Gt* Gd* ™M

O0c =

La densidad gravitacional aumenta considerablemente cuando el tiempo tiende
a cero t >0 y disminuye la densidad cuando el tiempo aumenta ¢ — o para
una densidad critica, implicando entonces, que debe generarse mas
volumen con el paso del tiempo y mas espacio cuando la distancia aumenta.
El universo se expande.

Observemos que la densidad gravitacional obliga a que el tiempo se ajuste para
obtener la velocidad de la luz constante 1=1¢/Gd, sin importar a que

distancia se encuentre. Teniendo en cuenta la permeabilidad magnética del
vacio u, y la permitividad eléctrica del vacio ¢,, la ecuacion se transforma

como:
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1
HyE,

¢?=5,Gd* = =2 f° (2)

Indicando que la densidad gravitacional del universo depende de la frecuencia y
es funcion inversa del cuadrado de la distancia a dicho punto de referencia,
adulterando la permeabilidad magnética y permitividad eléctrica del vacio
cuando se cambia de medio denso.

También, utilizando la constante de Planck determinamos la densidad de
Planck definida por:

3 )

“El tiempo marca el orden de la materia en el universo”
En la medida que pasa el tiempo se obtiene menor densidad

Notemos que la densidad de Planck disminuye drasticamente en la medida que
pasa el tiempo, es decir se genera menos masa con el paso del tiempo,
para un diferencial de densidad, derivando queda:

05, = —4—"a

5,5
c't

Entonces, la masa de Planck m, y la masa gravitacional m. que en

conversién masa-energia y energia-masa segun E=mc’ con E=hf es lo
mismo, la determinamos por:

h

My, =— (4)

P c’t

“Con el paso del tiempo se reduce la masa, la energia cinética disminuye,
transformacion de masa en energia”

1 1A
Ek =EmPkC2:E7 (5)

Entonces,

3
t
me =" (6)



Ms. Dario Sanabria Cruz Pagina 15 de 47

“Con el paso del tiempo se genera masa gravitacional, el universo se
expande y la energia potencial aumenta”

2 5
_mGG_c_t
E, = 5 C (7)

Observemos que la masa de Planck m,, y la energia tienen un comportamiento

hiperbdlico respecto al tiempo para ¢ # 0 y aumenta considerablemente cuando
el tiempo es pequenisimo ¢t — 0, la materia y energia esta comprimida en un
universo extremadamente reducido y comprimido por la densidad de Planck; y
por la densidad gravitacional (es el principio del Big Bang para un universo
espacio-tiempo). La materia y energia esta concentrada en un punto®.

Entonces, la ecuacion de masa de Planck m,, indica que a mayor tiempo
menor masa, mientras la ecuacién de masa gravitacional m; indica que

tiene un comportamiento lineal, a mayor tiempo mayor masa, mayor
energia. Quiere decir, que en la medida que nos alejemos del punto de inicio
del todo aumentara la masa gravitacional y la energia (ver Figura 4.1).

También observemos que por la ecuacion (4) y (6) se obtienen: valores de
masa_negativa para tiempos que van en direccion opuesta al foco de
interaccion (flecha de tiempo en direccidon negativa) y valor de masa positiva
ligada al mismo valor de tiempo pero con flecha de tiempo en direccion positiva.
Indiquemos también que por las ecuaciones de densidad (1) y (3) resultan
densidades unicamente positivas para el tiempo en direccion negativa y
positiva, luego el efecto de densidad-tiempo confina la masa y el volumen del
universo para el tiempo en una superposicion de estado.

Si el tiempo es continuo y es el mismo para los dos universos, existe una masa
de Planck inmersa en la masa gravitacional, como es el caso de los planetas y
estrellas, su proporcién seria:

ch

Mp Mg =—

> Paul Dirac (1902 — 1984) premio nobel de fisica en 1933. Formuld la ecuacion delta de Dirac para la
densidad infinita 0, (X) = &(x —a) para x=0; y la ecuacién de Dirac de ondas relativistas del electrén,

su espin y predice la ocurrencia de antiparticulas.
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A
]
p "
@ | e g
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=
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e —— > ¢
—Ma | 2
3
—nd s
=
Y

Figura 4.1. Comportamiento de la masa de Planck

Por ejemplo, para la masa del Sol interaccionando con la masa gravitacional, se
genera una masa de m, =1,49*10*kg, la cual interacciona con mas masa

gravitacional.

En la Figura 4.1, se observa que en la medida que transcurre el tiempo,
estamos mas lejos del origen, la distribucion de la masa es plana. Es decir, el
universo tiende a ser plano.

Podemos escribir la nueva ecuacién de energia para el universo de Planck y
para el universo gravitacional como la relacién de la energia potencial y la
energia cinética:

m:G 1 ct 1h
E :E —_ = G ——m c2:———— 8
PR g 2 G 21t ®)

Esta ecuacién la podemos expresar en forma de ecuacion cuadratica para
determinar el tiempo para una energia nula E=0 referida a una energia de
vacio:
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=1
G 2
5,2
CG’ _E-Lnoo )
5
E+ B+ 250
= G
5
2

Observemos, que la flecha del tiempo surge de la interaccion entre la
gravitacion y la energia con un exceso de tiempo producto de la energia
resultante de la interaccion entre la constante de Planck y la gravitacion
(energia-gravitacion). El tiempo no depende del tamano del universo. Luego:

“A mayor energia mayor tiempo”
De esta forma se obtiene una solucién temporal,

_EG 1 hG

t, +t —
P8 2 ¢°

Del discriminante de la ecuacion cuadratica se obtiene una energia constante
en exceso Yy un tiempo en exceso constante de:

5
Eexceso = 2¢ h texcevo = lg
\ G ’ V2 ¢

El tiempo minimo de energia de equilibrio para los cuantos y las particulas
fotdnicas es del orden de ¢, = £9,53*10* seg para una energia £ =0, un tiempo

mas pequeino que el tiempo de Planck. Luego la energia maxima alcanzada es
del orden de E, =E, =+2,17*10* eV muy por arriba de la energia alcanzada
en el acelerador de particulas®. Para esta energia y con un valor de la velocidad
de la luz de ¢=299.792.458m/seg para mayor ajuste, se obtiene ¢’ particulas
fotdnicas de masa maxima aproximada de:

® Se han alcanzado energias en dichos aceleradores de 7 TeV y la meta es alcanzar alrededor de 14 TeV,
energias muy por debajo de este valor. Organizacién Europea para la Investigacion Nuclear — CERN.
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E
mg = mp, =4 = (24144£033)GeV

Pero aun podemos obtener una particula cuyo punto de interaccion mas
préximo es el tiempo minimo entre las dos curvas de energia. A partir de la
ecuacion (8) calculamos la asintota e igualamos; y luego trazamos su
perpendicular para intersectar las dos curvas de alta energia (ver Figura 4.2).

} 1.5 10%10

| .KO
f 10410 g§§>/?

5 10%

X Py

ARN VY t

pr-43 -4 1043 -210%43/ Xﬁ 210%43 410843 6 10%43
il 7

-5/10"9

i -10M0

+1.5 10*0

7 12 10M0

Figura 4.2. Comportamiento de energia y tiempos minimos

Entonces:

5
c't
asintota ~ G

I
I+

to =% ihSG M‘/Cg =16,74*10 " seg

De donde n representa un factor de la constante de Planck definida por nh
para que la energia gravitacional se cuantifique en el tiempo; y permita el efecto
cuantico en unidades de Planck.

Con este valor de tiempo minimo para n =), hasta dénde puede llegar el foco
de interaccién determinamos una energia de E, =+1,53*10"eV y
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E, =13,06%10"*elV el cual puede generar ¢® particulas de masa pero no
pueden fugarse:
EG
m; =—-= (170,68 £ 0,24)GeV

2
C

E
My = c—’;k = (340,47 £ 0,41)GeV

Por arriba de este valor de energia, se puede ir disminuyendo el tiempo por la
constante n<Y, 1 12,....... pero el foco de interaccién va incrementando la

energia cada vez mas.

Derivando la energia y pasando la ecuacion a diferencial en funcién del tiempo
se obtiene:

OE ¢ 1h
_:_+__
o G 2t
EtzaEzz—l.h (10)

o

La ecuacion (10), indica que cuando el tiempo tiende a cero ¢t — 0 los cuantos
de luz estan confinados’ (atrapados) y para cuando la energia es cero E =0 la
energia se libera para un diferencial de masa.

om ©OE t ¢ 1 h

_— = + _
ot otc’ G 2c’t
Pasando dicho comportamiento en términos de generacion de particulas y
fotones, cuya interaccion entre particulas esta mediada por fotones; y cuyo spin

resultante es S,, =), Sy =1, S; =2, la ecuacién diferencial nos queda a

nivel cuantico® como:

7 Principio del agujero negro, singularidad y horizonte de eventos

8 .z . . . pe ’ . . e . s
Ecuacidon que permite identificar las particulas del modelo estandar a nivel cuantico y su formacién a
altas energias durante los primeros instantes del universo
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5,2
=S 1y %
G 2 ot

L.h (11)

Entonces, para cuando el tiempo tiende a cero ¢t — 0 la ecuacion no tiene
balance energético, la energia de la particula fotonica equivale a la energia de
un foton. Por consiguiente el diferencial de energia emite (se fuga) en el tiempo
una particula foténica para llegar al balance energético, por ejemplo para igual
densidad el tiempo de Planck f=+*1348*10"seg se genera energia de

E, =*1,53*10®¢/ en un ambiente de superfuerza’ y una energia de

E, =43,06%10 eV para generar ¢’ particulas con una masa de:

E
mpy, = C—fj‘ = (170,68 + 0,24)GeV’

E
mg = c_zG =(340,47£0,41)GelV

Dentro del modelo estandar de particulas, se tiene identificada una particula
elemental que interacciona con las cuatro fuerzas (fuerte, débil,
electromagnética y gravitacional) correspondiente a un fermién pesado
identificado como Quarks top cuyo spin en un foco de interaccion energético es
S =+1/2 . De igual forma identificamos una particula foténica que constituye los

Quarks con una masa de m,, =(241,44+0,33)Gel .

“El universo en su origen y formacion esta contenido de quarks, gluones y
fotones, energia oscura, materia oscura y materia normal”

Para determinar el bosén de Higgs con una energia de E, =1253+0,4GeV ,

que es la particula que dotaria de masa a las demas particulas a través del
mecanismo de Higgs, o por interaccién con el campo de Higgs'.

9 . . .z
Se entiende que la superfuerza es la integracidn de las cuatro fuerzas en una sola fuerza y en un foco de
interaccién

1% peter Ware Higgs (Mayo 1929), premio nobel de fisica en el afio 2013 por el descubrimiento tedrico
del mecanismo de Higgs que dota de masa a las particulas subatémicas. Mecanismo que fue confirmado
mediante el descubrimiento de la particula fundamental por los experimentos ATLAS y CMS del
colisionador de hadrones del CERN.
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Segun Peter Higgs, el sistema de energia esta descrito por el Lagrangiano para
un campo adicional ¢, el cual debe ser diferente de cero para que haya ruptura
de la simetria:

Loys =(0,) (0"9)- v (9)
V(p)=u'd'¢-p* o)
Si 1>0; y u* <0, el potencial posee infinitas soluciones.
Entonces, se requiere que por la ecuacién (11), la energia gravitacional o

energia potencial se cuantifique en unidades de Planck a la ecuacion de
energia potencial de la asintota:

= e |9 < 1648%107 seg

2FE, c

9,89
ny =—————=149*10"
T6,62%107
Si, normalizamos para una energia gravitacional de:

E, =3,74%10% GeV

E * 36
P CHE Yhat L S P ERT
"TOE,  2%1253

n
Norma =—1 =1

" pi
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Con este valor de energia se alcanzaria una temperatura de
T, =2.91*%10" kelvin correspondiente al tiempo donde se genera Unicamente

una particula.

Podemos entonces, con la correlacién del tiempo, buscar el tiempo que produce
la energia de cada una de las particulas elementales del modelo estandar y los
bosones portadores de la fuerza nuclear fuerte (todos los hadrones = mesones
y bariones - 8 gluones), fuerza electromagnética (leptones y hadrones con
carga - foton) y fuerza nuclear débil (todos los hadrones y leptones - bosones
intermedios). Ver Figura 4.3.

Tres generaciones
de materia (Fermiones)

masa-| 2.4 Me¥ 127 Ge¥ 1712 Ge¥
=% 1] |* C ||* t
espin-| & ¥ %
wombre-] arriba encanto cima
4,8 MeVY 104 Me¥ 2.4 MeV
J2d s ([ b
5% % %
& abalo extrafio fondo
<22eV < 0,17 MeV < 155 MeV
A FAVARERY,

[ 1]
neutrino neutrino neutrino =
glectronico mugnice taucnico )
0,51 MeV 105,7 MeV 1777 GeV¥ -

s g
: e = u. 17 3
S| % ¥ ¥ e
% |electrén muédn taudn a

Figura 4.3. Particulas elementales del modelo estandar

Pasando la ecuacién (11) a diferencial doble de energia, se obtiene un
comportamiento para el punto maximo:
OE h

S
ot ¢
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%k, ¢ 1(@}2
o0 G 2 :

B ot

No se determinan puntos de energia minima y energia maxima, la diferencial
doble es creciente y permite identificar que en el inicio del tiempo (comienzo
espacio-tempo) todo era cuantos de luz y esta no podia fugarse, evidenciando
que el tiempo es continuo sin puntos de inflexion.

Observe, que para un tiempo determinado se genera un punto maximo de
energia correspondiente a un fotén temporal —l.h/t2 y que este diferencial de
energia genera una particula temporal +//2¢ para un diferencial de energia
potencial mas energia cinética. Luego la energia fotdnica decae en particulas.

Simultaneamente, para cuando la direccion del tiempo va en sentido negativo
t <0 la masa-energia tiene carga negativa —m, c’t = h y la masa gravitacional

también tiene carga negativa -m.G=c’t para conformar un universo

magneético lleno de energia oscura. Entonces unos instantes antes del =0,
cuando el tiempo se aproximaba desde —¢—>0 la energia oscura'' se
confinaba y el universo se reducia por la enorme densidad gravitacional y
densidad de Planck, cuando el estado de confinamiento se libera, en unos
instantes colapsa la constante de Planck, la implosion causa la fusion' del
nucleo generandose suficiente energia-materia con carga +, e inicia la
expansion del universo fisico quedando ocluido en el universo magnético.

Conjuntamente, un tratamiento igual ocurre para cuando el tiempo t—0 no
provoca una singularidad, por el contrario, la ecuacién de masa-energia de
Planck m,.c’t=h y la masa gravitacional m, G =c’t conforman un universo

11 , . .
Hoy se cree, que la energia oscura es una forma de materia que llena todo el espacio generada por un
campo, pero que no interacciona con la energia electromagnética.

12 | 3 fusién nuclear es el proceso por el cual varios nucleos atémicos de carga similar se unen y forman
un nucleo mas pesado. Simultdneamente se libera o absorbe una cantidad enorme de energia, que
permite a la materia entrar en un estado plasmatico. El caso simple de fusion: en el hidrégeno, dos
protones deben acercarse lo suficiente para que la interaccidn nuclear fuerte pueda superar su repulsion
eléctrica mutua y obtener la posterior liberacién de energia. Por ejemplo: en la fusién del hidrogeno se

genera helio 4 + energia, cuya ecuacion es *H-+"H + fusion="He+3,5MeV +n+14,1MeV
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magnético lleno de energia oscura provocando un estado de confinamiento,
que es liberado cuando la energia potencial es igual a la energia cinética,
también se evidencia que la constante de Planck unos instantes también
colapso (implosion: el Big Bang es efecto de la singularidad espacio-tempo sin
gran explosion) en la superficie, produciendo la fusion del nucleo atrapado en
una inmensa densidad de Planck y luego inicio la dispersion de tanta masa-
energia con carga + que contribuye a la expansion del universo fisico.

De igual forma cuando el tiempo es mayor o menor que cero 0<¢ >0, se inicia
a generar masa gravitacional de forma lineal y masa de Planck, el universo
inicia su expansion por generacion de energia oscura en todas
direcciones del espacio-tiempo.

Si, unimos los dos conceptos universo fisico y universo magnético como
superposicion de estado para cuando el tiempo inicio, desde el principio 0 — +¢
conformamos el wuniverso que conocemos hoy, seguira creciendo,
expandiéndose y generando mas materia y energia hasta los mismos confines
del tiempo.

Los siguientes son los valores estandar aproximados de materia en el universo,
calculados teniendo en cuenta los 18 grados de libertad de posicién y velocidad
para los cuatro cuadrantes. Para la masa gravitacional se selecciona tres
coordenadas de posicion y tres coordenadas de velocidad para dos unidades
de energia gravitacional 3*2* +3*27. Para la masa de Planck se determinan
tres coordenadas de posicion y tres coordenadas de velocidad para una unidad
de energia de Planck 3*1° +3*17. De igual forma para un tiempo positivo se
determinan los mismos grados de libertad 3*1*, los cuales configuran la

generacion de materia normal 3*1*/(3*2* +3*27), ver Tabla 4.1.

También podemos determinar el porcentaje de 4,17% de materia normal como
el cociente entre la masa de Planck y la masa gravitacional, si, aproximamos el

tiempo de inicio del todo con un valor de ¢, =1,0*10"'" seg para una masa de
m, =735%10"kg, que representado a tiempo de hoy, da un valor de

t, =4,35%10" seg obteniéndose una masa gravitacional de m; =1,76*10% kg .

Sea, el tiempo inicial del universo ¢ y el tiempo futuro del universo ¢,, se

determina el porcentaje de participacion de la materia normal indicada dentro
del corchete como:
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Tabla 4.1. Distribucion y cantidad de materia en el universo

Concepto Grados libertad | Tiempo | Participacion
Partes de masa gravitacional (+-) 3*DE L 3%D7 0<t>0 66,67%
Partes de masa de Planck  (+-) 3*]E £ 3%]F 0<t>0 33,33%
Partes de masa de Planck  (+): 3*1* 0<¢t>20 16,67%

N 1

Partes de masa de Planck  (+-): 3*1" *[6*2i] 0<¢t>20 4.17%
Energia oscura (gravitacional carga +-) 66,67%
Materia oscura (masa Planck carga +-) 29,16%
Materia normal (masa carga +-) 4,17%

Nota: Las unidades de energia 2, 1, /2, pueden corresponder y correlacionar con el spin

PRI
c’t, 2| e,

Entonces la proporcion de masa normal sera a futuro menor a 4,17% por
aumento de la masa gravitacional y a cambio el universo tendra una disposicion
de masa de Planck cada vez mas plana. Pero como el universo debe mantener
el equilibrio entre la materia y la energia, en la medida que aumente el tiempo

por ejemplo ir adelante a tf=4,35*101856g para generar mayor masa

gravitacional, el tiempo de inicio del todo debe retroceder a un tiempo de
t, =1,0%10""seg para generar mayor masa de Planck, y asi mantener el
equilibrio. La unica forma de que esto suceda, es aceptar el entrelazamiento
cuantico entre el futuro y el inicio, por consiguiente el universo es cuantico,
lo que sucede en el borde del universo, instantaneamente sucede en el inicio
del tiempo.

B la ecuacién de Dirac, formulada por Paul Dirac en 1928 (1902-1984), predijo la existencia de
antiparticulas adicional a las particulas de materia ordinarias (compartié novel de fisica en 1933 con
Schrédinger):

E =%cyp>+m’c’
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La energia oscura es una forma de materia m, 0 energia de origen

gravitacional que ocupa todo el universo asociado a la masa gravitacional y que
aumenta con el paso del tiempo. Es la encargada de la expansion del universo
al aumentar su volumen y por generar una fuerza constante que acelera la
expansion. También se asocia al campo gravitacional presente en todo el
espacio del universo magnético. Las particulas hoy tienen una masa de

m, =4,048*10"" kg y alrededor del Sol m, =1,49*10 * kg .

En cambio, la materia oscura esta conformada por un tipo de materia positiva
de origen cuantico m, que se genera con el paso del tiempo, que emite

radiacion electromagnética débil cada vez mas débil segun transcurra el tiempo.
Parte de esta materia oscura puede generar materia normal.

Mientras la materia normal, es cualquier tipo de entidad que es parte del
universo observable, tiene energia asociada, es capaz de interaccionar consigo
misma, es decir, es medible y tiene una localizacion espacio-temporal
compatible con las leyes de la naturaleza. También, se considera que la materia
tiene tres propiedades que juntas la caracterizan: ocupa un lugar en el espacio,
tiene masa, perdura en el tiempo y puede alcanzar velocidades inferiores a la
velocidad de la luz.

Continuando, el volumen del universo lo determinamos a partir de la relacién de
densidad:

Vi =V, =c’t? (12)

Esta formula tan sencilla, implica que el volumen de Planck y el volumen
gravitacional son iguales, coexisten y aumentan con el transcurrir del tiempo en
todas las direcciones del espacio. En la medida que introducimos mas tiempo
(mayor flecha del tiempo) el volumen aumenta, la masa gravitacional aumenta y
la superficie de la esfera va desplazandose por aumento del perimetro temporal
para formar lo que hoy conocemos como el limite del fondo césmico de
microondas. (Ver Figura 4.4), entonces:

El volumen del universo aumenta continuamente con el tiempo, es decir el
universo se expande. Luego la masa gravitacional genera una fuerza en
direccion desde el punto de inicio del universo hacia afuera que no es
fuerza de repulsion.
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Un ejemplo tipico es un globo inflado irrompible, en la medida que inyectamos
tiempo, generamos internamente masa, el volumen del globo crece y el
perimetro (el caucho) se desplaza continuamente. Sobre este perimetro estaria
el fondo cosmico de microondas donde se genera masa gravitacional y masa de

Planck hasta que m,, — 0. Luego el fondo c6smico de microondas desde que

la energia se libero fue desplazandose desde el punto de inicio hasta el limite
gue hoy observamos en el universo.
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Figura 4.4. Expansion del universo fisico y universo magnético

Veamos, cuando E — 0 buscamos la accidbn de minima energia para el
universo, a nivel cuantico determinamos el tiempo donde la densidad de
Planck es igual a la densidad gravitacional, igualando las dos densidades
5, =0, e igualando la energia, encontramos el tiempo' maximo de inicio y la

longitud del universo en que todo era energia electromagnética:

" Max Planck (1858 — 1947), premio nobel en 1918. En su trabajo pagina 480, determina tres magnitudes
conocidas como: Longitud, tiempo y masa de Planck.
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t=% "G =+1,348*10 " seg (13)

CS

El universo tenia una longitud de:

d=+ /£:4,1*10’35m (14)
C

Con este tiempo, la densidad de Planck y gravitacional alcanzaria el orden de:
Sy =0, =825%10"kg/m’ en el origen, y una masa de m,, =m, =545*%10" kg

para un volumen de ¥V, = 6,61*107"% m".

Entonces, para un universo temprano, por ejemplo para un tiempo de 193
segundos a la velocidad de la luz, la densidad critica es de &, = 402.500kg /m’ y

para una distancia de 500 segundos la densidad es &, = 59.970kg /m" .

Para un nuevo tiempo de 13.800 millones de afos luz de distancia del centro de
inicio, la densidad critica gravitacional en dicho borde es de

S, =791*%10kg /m’ mientras la  densidad de  Planck es
Sy =7,594%10" kg /m’> extremadamente pequefia. Si la masa de un atomo de
hidrogeno es m = 1,67*10% kg , entonces la densidad critica'® gravitacional en
relacion al hidrogeno es &, =47,36atomos/m’ y para Planck la densidad es

Sy =4,55%107"* atomos / m” .

Luego a 13.800 millones de afos luz de distancia, la masa gravitacional es
m, =1,76%10 kg y la masa de Planck es m,, =1,69*10" kg para un volumen'®

del universode V,, =V, =2,22*%10"m".

Como el universo se expande y se acelera podemos determinar dicha fuerza a
partir de la masa F = m.a , reemplazando las ecuaciones de la masa obtenemos
la fuerza de Planck y la fuerza gravitacional:

' Aplicando la Ley de Hubble la densidad criticaes & = 4,0atomos / m’ de hidrogeno.

16 ;. ;. . . . .
El volumen se calculd sin tener en cuenta el factor esférico 877 de Einstein, considerando dicho factor

da un volumen esférico de V,, =V, =5,58*10" m’.



Ms. Dario Sanabria Cruz Pagina 29 de 47

Y, entonces la aceleracion gravitacional es:

c

a=
myG

Observemos que la fuerza gravitacional es constante en todo el universo sin
importar el tiempo y la distancia, mientras la fuerza de Planck depende del
tiempo y la distancia al foco de interaccion. Pasando en términos de energia y
tiempo encontramos la fluctuacion cuantica de la energia-tiempo:

1

EFPkdt:Et:i h

N | —

Reemplazando el tiempo de Planck se obtiene una superfuerza de
F, =F,.=121*10"kg.m/seg’ que pasando en términos de volumen esférico por

el factor 87 la fuerza queda F,, = F, = 4,83*10% kg.m/seg’, que corresponde al

factor de las ecuaciones de campo de Einstein.

Por ejemplo, se sabe que la anomalia de sonda Pioneer consistente en una
desviacion producida por una aceleracion negativa (aceleracion en direccion
solar o desaceleracién) o corrimiento al azul muy débil, es de aproximadamente

a, =(8,74+133)*10"" m/seg” (fuente: NASA). Determinando la aceleracion
gravitacional para una masa gravitacional del universo de m, =1,76*10"kg a

partir de la fuerza gravitacional, se obtiene un valor de a, =6,9*10"""m/seg’,
aceleracion en direccion al borde del universo.

Si determinamos la temperatura para el tiempo de Planck en funcién de la
constante de Boltzman k =1,38066*107> j/kelvin, nos quedaria de la siguiente
forma:

T, =285 2 (17)
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T, =Mt L (18)

Para el tiempo de Planck, el valor de temperatura resultante es
T, =T, =3,55%10"kelvin valor igual al calculado por Planck. Encontramos que

la temperatura gravitacional del universo para un tiempo de 13.800 millones de
afos alcanzaria valores muy altos 7, =1,15*10" kelvin luego no existiriamos; y
para Planck T,, =1,1*10""kelvin. Hoy sabemos que el universo es frio, luego la
energia oscura no interacciona con la temperatura.

Tomando el limite del fondo césmico de microondas, sobre el borde del
universo ya se habian formado los protones, neutrones y electrones, una vez

haya transcurrido un tiempo de ¢=176*10""seg, la temperatura de Planck
debe ser de T,, =2,72kelvin muy congruente con lo observado para un dominio
de energia potencial de E, =6,41*10" jseg y una energia de Planck de
E, =188*107 jseg para determinar una longitud de onda de A, =10,6mm en

la region del espectro. También podemos determinar por la ecuacion de
frecuencia del universo:

2F 2c
S i i
h A

~ | =

f==

4.2 EL ORIGEN DEL TIEMPO EN EL UNIVERSO

Por la ecuacion (11) y (9) no es razonable determinar el origen del tiempo por
las técnicas descritas en la fisica actual, sin embargo es el origen de la
interaccion gravitacional e interaccion cuantica de la energia. Realizando
algunas transformaciones matematicas y fisicas se puede llegar a una ecuacion
derivada en funcion de la energia total nada facil de obtener:

5 2
E? +22h :(E+ﬁj

t

De donde el tiempo es:
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De aqui determinamos que el origen del tiempo es cuantico; y el origen del
universo es cuantico; y depende de dos estados de energia +FE
correspondiente a dos momentos intrinsecos que conmutan en el mismo
tiempo cuyo nivel cuantico obedece a particulas y a fotones (superposicion de
estado). Observe por ejemplo que, cuando la energia es positiva con

predominio gravitacional el entrelazamiento se da como particulas S=-) \2 y

como fotones S=+17T (la energia se comporta como particula y como onda
simultaneamente); y conmuta para cuando la energia es negativa con
predominio cinético, el entrelazamiento cuantico también se da como particulas
S=+y"T y como fotones S =-1{ (nuevamente la energia se comporta como
particula y como onda simultdneamente)'’ para dos estados que estan en
sincronia con un entrelazamiento cuantico del tiempo S, = (F % 41)+(x1 1)

como se indica en la Figura 4.5 con color rojo y azul. Los estados pueden
evolucionar en el tiempo hacia adelante y hacia atras simultdaneamente. Ante
cualquier perturbacion el tiempo cambia, es decir, el tiempo cuando se
observa cambia.

Observe que para un sistema donde ¢ — v — 0 la energia potencial es minima,
el tiempo conmutaria en valores cuantizadas ¢ = +nh , mientras que cuando se
llega al reposo v = 0 el tiempo no esta definido para el sistema, el sistema no se
expande y la funcién de onda — particula no esta definida'. Pero por la
ecuacion (8) de energia, la energia continuara reduciéndose sin fugarse hasta
disiparse.

Y Es la explicacién que se estaba buscando al problema de la doble rendija, los electrones se comportan
como particulas y como ondas simultdneamente formando un patrén de interferencia como el formado
por la luz. Pero cuando se observa o se mide colapsa la funcién de onda del tiempo y colapsa la funcién
de onda de la particula; y entonces los electrones se comportan como particulas debido a que el tiempo
ya no conmuta. En cambio un solo electrén genera un patron de interferencia igual al de la luz pero
cuando se mide o se observa, el electrén se comporta como particula.

18 . . ;. ] ..

Un ejemplo de este caso es: en el laboratorio de fisica cuantica que dirige Thomas Halfmann, en la
Universidad Técnica de Darmstadt, Alemania, han paralizado un rayo de luz durante un minuto. Otro
ejemplo tipo es la cronica para lograr la preservacion de alimentos.
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Figura 4.5. Representacion del entrelazamiento cuéntico del tiempo

Objetivamente podemos establecer que el tiempo emerge como el cociente
de un incremento de energia que siempre conmuta +AE por interaccion
cuantico-gravitacional, luego el tiempo siempre transcurre por incrementos
positivos y negativos indicando que la flecha del tiempo va hacia adelante y
hacia atras para dos estados de energia sincronizados desde un foco de
interaccion para un tiempo cuantico determinado, sin que las dos opciones
tengan un limite definido de tiempo.

Como el tiempo es cuantico y rige el universo, se define también que él
universo es cuantico, luego lo que ocurra en el borde del universo (el futuro)
instantaneamente también ocurre en el inicio del universo (el pasado) para
mantener el equilibrio.

4.3  GENESIS DEL UNIVERSO

En el principio todo era oscuridad, energia y luz confinada en un espacio
infinitesimal y extremadamente caliente, gobernado por el tiempo, la gravitacion
y el entrelazamiento cuantico, mediado por una superfuerza. Con el transcurrir
del tiempo el universo infinitesimal explotd, el espacio crecia, la materia
aumentaba, la temperatura disminuia y el volumen se expandia generando
energia oscura y energia electromagnética formando el universo gravitacional y
el universo fisico ocluidos en un unico universo frio que vemos hoy.
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Cuando la energia gravitacional se igualo con la energia de Planck
E_.=E, =+217*10*eV , se crearon los primeros constituyentes de la materia,

luego se igualaron sus densidades a una temperatura muy caliente
T, =T, =3,55%10"kelvin para formar los primeros constituyentes Quark top de

la materia.

Después de la gran explosion el universo continuo expandiéndose vy
enfriandose hasta una temperatura aproximada de 10,66 billones de grados
kelvin se formaron los primeros protones y neutrones, luego a temperatura
aproximada de 6.000 millones de grados kelvin se formaron los electrones. El
universo continua expandiéndose y enfriandose hasta formar los primeros
nticleos de hidrogeno y deuterio'® para luego sintetizar helio (He-3 y He-4) y litio
(Li-7) durante un proceso de nucleosintesis primordial.

Durante la expansion del universo el fondo cosmico de microondas también se
expandia simultdneamente generando materia, las grandes cantidades de
materia se reorganizaban con el polvo y gas e interactuaban con la densidad
gravitacional para formar focos de aglomeracion de materia pesada muy
caliente generando una deébil gravedad, la materia interactuante bajo las fuerzas
nucleares logra girar, aglomerandose y reorganizandose aumentando la
gravedad del foco, continua creciendo y atrayendo todo a su alrededor,
volviendo el universo transparente, asi se formaron las galaxias, las estrellas y
los planetas.

4.4 ORIGEN DE LA VIDA

Se ha analizado la zona de habitabilidad del sistema solar sin poder determinar
sus variables de formacion de vida, sin apartar los calculos con base a la
inferencia, fundamentacion y comparacion de lo existente, o que vemos y
tocamos con el conocimiento de la atmosfera terrestre, la radiacion, los
nutrientes y la distancia al Sol entre otros.

® penominado como hidrégeno pesado, es un isotopo de hidrogeno estable, el nucleo esta formado por
un proton y un neutron (el hidrégeno tiene Unicamente un proton). El helio He-3 esta constituido por dos
protones y un neutrén, mientras el helio He-4 tiene 2 protones y 2 neutrones. El litio Li-7 tiene 3
protones y 4 neutrones.
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Pero centrémonos en el tiempo de formacion del sistema solar, el tamafio y la
masa de los planetas, que juegan un papel importante en la formacién de vida
en la zona de habitabilidad en cronologia con el tiempo de formacién del

universo. Por esta razon realizaremos una insercion del tiempo gravitacional 7,
en la densidad gravitacional y de tiempo de Planck ¢,, en la masa de Planck,

para las siguientes ecuaciones:

o, = 20
G Gté ( )
h
= 21
mPk Cztpk ( )
h

oMy, = 22
G""" Pk CzGté *tpk ( )

Entonces, debe existir un tiempo de formacién de la masa de Planck (planeta)
con el tiempo de la densidad gravitacional para generar una constante de vida
que involucra un entorno gravitacional para la generacién de la vida en algun
punto durante el tiempo cronolégico de formacion del planeta.

Realizando la insercion de tiempo para la masa del planeta m, durante el inicio

del universo y la densidad gravitacional existente cuando se originé la vida, la
ecuacion es:

h
Osmp = 23
G"P CzGté*l‘P ( )
De donde:
t; = Es el tiempo transcurrido desde el origen del universo hasta la

formacién de la vida en el planeta — inicio de la vida

Es el tiempo transcurrido para la formacion de la masa del planeta en el
inicio del universo

Ip

Por ejemplo, la vida surgid en el planeta Tierra con una masa de
m, =59742*10" kg y un tiempo de ¢, =1,231220*10 °seg, reemplazando los
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valores en la ecuacion (23) se obtiene un factor de vida de &, =0,9kg* /m’ y el

vida

comportamiento se obtiene mediante las ecuaciones:

9
5GmP=E (24)

10 m
t=——L 25
= (25)

Observemos, que la ecuaciéon (25) determina el tiempo de origen de vida a
partir de la masa del planeta y la gravitacion sin importar en qué punto del
universo esté ubicado. También se determina que el tiempo gravitacional es
cuantico y por ende el origen de la vida es de naturaleza cuantica. Luego la
vida existe desde el inicio del universo cuando el tiempo era mayor de

t=1,49*%10"seg (formacién de protones, neutrones, electrones) y la
temperatura de Planck debio ser de T}, =322kelvin. En la Figura 4.6 se observa
la curva de la vida en funcion del tiempo y de la masa.

De donde el tiempo de formacion de la vida para la Tierra es
t, =+3,154682*10" seg aproximadamente ¢, =10.003,43 millones de afios con

una densidad gravitacional del universo de &, =1,506477*10kg/m’> que

corresponde a las primeras variables de la zona de habitabilidad, como el
universo tiene una antigledad aproximada de 7, =13.800 millones de afios y la

Tierra una antigledad de 7, = 4.500 millones de afos, la vida se origind cuando

el planeta inerte tenia aproximadamente ¢, . =70343 millones de anos de

inerte

formacion y fue colonizado por las primeras celulas Procariotas, Eucariota y
cianobacterias®®, virus y microbios durante un tiempo de ¢, =3.796,57

vida

millones de afos atras hasta hoy.

2% 5on un filo de bacteria capaz de realizar fotosintesis oxigénica. Registros geoldgicos muestran que
existieron los oncolitos, una especie de cianobacterias de hace 2.500 - 3.500 millones de afos de
antigliedad. De igual forma se han encontrado microbios fosilizados en una zona rocosa llamada Dresser
Formation, situada en la regién de Pilbara — Australia, investigada por el cientifico de la Universidad de

Australia Occidental, David Wacey.
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Figura 4.6. Representacion de la curva de la vida

Es de reconocer, que si la vida surgié aproximadamente hace 3.800 millones de
afos en el planeta Tierra, deberia existir agua y deberia existir una atmosfera
terrestre primitiva a base de oxigeno, gas carbonico y nitrégeno. Entonces,
como la Tierra era joven para dicha época, el origen del agua debi6 tener un
origen volcanico que a profundidad, presion, temperatura y gravedad logro
fusionar el oxigeno y el hidrogeno para formar las primeras moléculas de agua.
Lo dificil, es poder determinar si la vida se formd en el interior de la Tierra a
poca profundidad o en la superficie, aunque todo apunta a las condiciones
dadas por la atmosfera primitiva. Asi, el planeta continuara vivo.

Continuando, para que haya vida, el tiempo gravitacional de la ecuacién (25)
debe cumplir las siguientes ecuaciones de tiempo: del universo, gravitacional,
de vida, de formacién del planeta y tiempo inerte donde no es posible la vida.
Las ecuaciones son:

tU - tG + tvida (26)

tU = tG + tf - tinerte (27)

Entonces, la ola de vida de un planeta requiere que ¢, =t, —f; para un

vida

tiempo ¢, >, >0 y untiempo inerte ¢, >¢,,,. >0, caso contrario el planeta no

vida inerte
se ha formado y tiene que esperar una nueva ola de vida futura. El planeta tiene
que evolucionar hasta que el universo sea mas antiguo y la densidad

gravitacional aproxime la constante de vida a un valor de &, — 0,9kg> /m’.

vida
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En la Tabla 4.2 se calcula un modelo J6,m,, se observa la zona de habitabilidad

de la Tierra y otros planetas del sistema solar con su respectiva masa en
primera fila. La Tierra obtiene un valor aproximado de 0,9 de origen de vida, el
cual ha evolucionado hasta un factor actual de vida de 0,4729 para una

densidad gravitacional de &, =7,916*10°kg/m’ para 13.800 millones de afios,
sobre dicha zona de habitabilidad con factor de 0,473 aparece el hombre.

Tabla 4.2. Ola de tiempo, zona de habitabilidad y tiempo de vida sistema solar

5 Tiempo Densidad

Tiempo (afios) (seg) “‘ym, ) SOL MERCURIO | VENUS TIERRA LUNA MARTE JUPITER | SATURNO| URAND [NEPTUNO
1,98E+31 3,302E+23] 4,B69E+24| 5,974E+24| 7,348E+22| 6,4191E+23] 1,899E+27] 1,685E+26] 8,685E-25| 1,024E+26

! 2,72562E-24] 53.967.293 0,90 13,27105| 16,28340] 0,200270 1,74960] 5175,1363| 459,2944] 236,7174 279,213

3 3416417  1,40207e-24] 27.760.901 0462962] 6,82666] 8,37622] 0,103020 0.90] 2662.1022| 236,2621] 121,7680) 143,628
6.020.963.190 | 1,3988E+17] 4,15843E-25 8.233.684] 0,137311 2,02474 2,48433] 0,030555) 0,26693] 789,5604] 70,0736 36,1155 42,599
7.849.036.810 | 2,4753E+17 2,44697E-25]  4.844.995) 0,080799 1,19143 1,46187] 0,017980] 0,15707] 464,6057 41,2339 21,2517 25,067}
9.03 2,848E+17] 1,84843E-25 3.659.889 0,061035 0,30 1,10429] 0,013582] 0,11865) 350,9612 31,1479 16,0534 18,935
10.0¢ 3,1547E+17] 1,50648E-25| 2.982.826) 0,049744]  0,733504) 0.90] 0,011069 0,09670] 286,0350) 25,3857| 13,0836 15,432
12.003.433.750 | 3,7854E+17 1,04628E-25| 2.071.644 0,034548] 0,509436] 0,625072 0,007688| 0,06716] 198,6581] 17,6309 9,0869 10,718]

12.500.000.000| 3,942E+17| 9,64808E-26] 1.910.320 0,031858) 0,469765] 0,576396| 0,007089 0,06193] 183,1881) 16,2580/ 8,3793 9,883
13.000.000.000 | 4,0997E+17]  8,92019E-26] 1.766.198 0,029454) 0434324 3 0,006554) 0,05726] 169,3677 15,0314 7.7471) 9,138
13.80 000 | 4,352E+17] 7,91595E-26]  1.567.357 0,026138] 0,385427] 514] 0,005818) 0,05081) 150,3001) 13,3392 65,8749 8,109
000.000 | 5,9288E+17]  4,26526E-26) 844.521 0,014084] 0,207675) 15] 0,003134 0,02738 80,9844 7,1874 3,7043 4,369
23.900.000.000 | 7,5371E+17 2,63916E-26| 522.553 0,008714] 0,128501) 0,157668] 0,001939 0,01654 50,1097 44472 2,2921] 2,704
38.140.96 0] 1,2028E+18 1,03628E-26) 205.184 0,003422] 0,050457] 0.061910f 0.000761) 0,00665 19,6759 1,7462 0,99 1,062
1,3063E+18] B, 78563E-27] 173.955 0,002501] 0,042777] 0,052487] 0,000646 0,00564 16,6813 1,4805] 0,76302 0,90
S74E+18] 5,34093E-27) 105.750 0,001764] 0.026005] 0.031508] 0.000392 0,00343 10,1408] 0.90] 0.46385] 0,54712
5,624E+18]  4,74009E-28) 9.385 0,000157) 0,002308] 0,002832] 0,000035 0,00030 0,90] 7.99e-02] 0,04117] 0,04856)
000]5,7431E=20]  4,54545¢-32 0,30 1,5E-08 2,2E-07] 2,7E-07]  3,3E-09 2,9E-08 8,6E-05] 7,66E-06] 3,95E-06 -‘-.ﬁéE-CEI

18

Aunque nos espera un final catastréfico cuando el factor se aproxime a 0,2548
la vida no sera sustentable, la densidad gravitacional ha venido disminuyendo
hasta un valor de &, =4,2652*10*°kg/m’ permitiendo que el Sol aumente su

tamano llegando a su punto de evolucibn maximo y pase a enana roja
aproximadamente cuando tenga una antigiiedad de 18.800 millones de afios.

Entonces, con el pasar del tiempo, la densidad gravitacional continuara
disminuyendo y el planeta Tierra continuara evolucionando hasta alcanzar su
aridez?’; y la vida también evolucionara por ciertos periodos de tiempo cuantico
disminuyendo su factor de vida (envejecer) para mantener la masa del planeta
a ritmo constante. Luego la vida que se genera tendra que morir por ciclos una

?! Nuestros amigos ambientalistas no se deben preocupar por la contaminacién causada por el hombre,
el mismo planeta continuara una y otra vez acabando y reemplazando vida hasta que ya no la pueda
sostener. Sin embargo, el hombre se debe preocupar y poner mucho esfuerzo en controlar la
contaminacién ambiental en especial la deforestacion, porque la vida se hace cada vez mas fragil y puede
acelerar (acercase en el tiempo) prematuramente el punto de aridez del planeta y no tenemos otro.
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y otra vez hasta que el factor de vida lo permita 0,2548. Nosotros los humanos
no tenemos otro planeta del sistema solar que sustente la vida en un tiempo
préximo para cuando el factor de vida aproxime a 0,40. Luego, estamos
obligados a salir del sistema solar hacia otros planetas que sustenten la vida.

Por ejemplo para los seres humanos, una mujer que tenga una masa entre
m, =60—-80 kilogramos otorgara la chispa de vida cuando hayan transcurrido

entre ¢, =11,57-1336 dias después de la fecundacién, justo en el instante

cuando ocurre la nidacion del cigoto en la pared del utero. La vida surge cuando
existe el contacto entre la madre y el cigoto en un foco de interaccion —
intercambio y sincronizacion cuantica?. Para una adolescente con una masa
de 45 kg otorgara la chispa divina de vida aproximadamente a los 10,02 dias
después de la fecundacion, luego el proceso se adelanta 1,5 dias respecto a
una mujer adulta.

A nivel nanotécnico®, para un virus de masa m, =10 kilogramos con un
tamano de 20 — 300 nandémetros, otorga la vida cuando hayan transcurrido
t; =12.906,72 nanosegundos una vez anide en la célula huésped con

replicacion rapida de los componentes virales.

Continuando, de la Tabla 4.2, observamos que el planeta Mercurio y Marte los
alcanzo la ola de tiempo mucho antes de su formacién y la zona de
habitabilidad ya no es posible. La densidad gravitacional no puede sustentar la
vida. Aunque puede existir algunos indicios de vida para un factor de
0,0967 en Marte. Mientras que la Luna figura como una zona inerte, no podra
sustentar vida.

%2 profundizar en el futuro el tema, puede dar explicacion a lo que no sabemos hoy: Por qué somos
Unicos, conscientes de nosotros mismos y de que estamos vivos?. Mas alld en el fondo, siempre
estaremos solos y nuestro destino es morir, moriremos en un determinado tiempo. La consciencia refleja
nuestro lugar en el universo, pero en realidad es absolutamente asombroso que algo asi exista. Teoria
sobre la conciencia de Penrose.

2 Entonces, la vida se manifiesta segun la cantidad de masa y el volumen que ocupa en el espacio-
tiempo, desde la masa mas pequefia hasta la mas grande genera diferentes formas y tamafos
heredando y evolucionando su material genético desde un virus, una bacteria o una célula para generar
las diferentes especies. Cada especie segun su tamafio genera una poblacién estandar segun su tiempo
de vida.
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Queda el planeta Venus con una zona de habitabilidad de 0,9 proxima a la zona
del planeta Tierra, su factor de 0,73 indica que esta proxima a la zona de
habitabilidad, tiene una probabilidad de existir vida y la densidad gravitacional
la puede sustentar, se antepone su atmosfera caliente.

Los otros planetas como: Urano, Neptuno, Saturno y Jupiter los alcanzara la ola
de tiempo con su zona de habitabilidad cuando el universo tenga una
antigliedad de 38.140,96 millones de afios y la densidad gravitacional pueda
sostener la vida.

Por ultimo, el Sol, nuestra estrella continuara evolucionando de enana roja
pasara a enana blanca y luego a enana negra logrando obtener la zona de
habitabilidad en un tiempo futuro de 18,2 billones de afios.

Entonces para tratar el envejecimiento de la materia del universo, en un
universo evolutivo con el paso del tiempo, retomamos la ecuacion:

h
Sgmp =——=— =k,
2 2 vida

c Gt *t,

La ecuacion muestra que para mantener una masa constante m, con una
densidad gravitacional ¢, disminuyendo en el tiempo, requiere que el factor de
vida &

vida

vaya disminuyendo y ajustandose a dicho cambio evolutivo

determinado por el transcurrir del tiempo gravitacional ;. Esta disminucion del

factor de vida indica el grado de envejecimiento que tiene todo lo que haya en
el planeta y la evolucién del mismo. Este grado de envejecimiento marca la
duracion de la vida hasta la muerte, nuestro destino es morir, pero la
evolucion del planeta con su ambiente genera un nuevo ciclo de vida de donde
el campo gravitacional del planeta es indispensable.

1 h
—50\/51" = 2.2 % = Gkvida
2 ctp *t,
S 1’ =———=Gk,
(r) 2,2 vida
ct; ¥t

Hacer que nuestro planeta adquiera mas gravedad y mayor radio para
retroceder la constante de vida para frenar la aceleracion del punto de aridez,
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implica que el planeta Tierra tome mas masa de sus alrededores y ya no hay
mas.

4.5 COMPARANDO LA CURVATURA DEL UNIVERSO

Partiendo de la ecuacion de densidad 6, de Cavendish en 1798, en funcion de
la velocidad de escape v, y el radio » del astro con la constante de gravitacion

universal G, podemos ajustar la fuerza de energia mediante la constante®* de
Einstein de las ecuaciones de campo del universo, ajustado a su parametro
para determinar la ecuacion de fuerza de energia para una velocidad v=c:

872G S.r*v*
r =1 28
ct 3 (28)
Para, kE:Sﬂzthng—ﬂ
c F,. Fg,

De donde, la constante de curvatura de Einstein &, corresponde al universo de
fuerza gravitacional ajustada F,. la cual es constante en todo el espacio,

debido a que la fuerza gravitacional F, es constante; y debido a que su

estimacion esta en funcion de la velocidad de la luz sin importar el cambio de
medio denso que existe en el universo. Podemos entonces establecer que la
velocidad de la luz cambia de un medio denso a otro; y es este cambio de
velocidad la que obliga a cambiar de trayectoria recta a trayectoria curva.

Continuando, para un universo con geometria: plana si el factor gamma Q=1 el
teorema de Pitagoras es correcto. Con geometria abierta si gamma Q<1 el
universo continuara expandiéndose de forma hiperbdlica con curvatura
negativa. Con geometria cerrada si gamma Q2>1 el universo continuara
expandiéndose con forma esférica.

24 . . ,
Se conoce como constante de curvatura de Einstein. Es la energia y no la masa la que genera el campo
gravitacional.
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Esta geometria depende de la fluctuacion de la fuerza de energia F, cuando la
velocidad fluctua proxima al valor de velocidad de la luz v=c, y que genera la
densidad, el radio del cuerpo o distancia a la érbita y la velocidad de escape del
cuerpo o de la orbita.

orivt
F = 29
= (29)
Entonces,
F
k. F.=——=Q=1
FGG

Por ejemplo, para una érbita ubicada a 150 millones de kildbmetros del Sol, con
una velocidad orbital de v, =42km/seg y una densidad®® calculada sobre dicha

orbita de & =1403045%10"kg/m’> se obtiene una fuerza de

F. =4,831915*10"kg.m/seg” para una velocidad v =ccon un factor gamma de
Q=1 para una geometria plana.

Si consideramos la velocidad de la orbital de la Tierra v =29.698,48m/seg , se
obtiene un fuerza de F. =4,640569*10°kg.m/seg’ con un factor gamma de

Q=9,60*10" para una geometria abierta y entonces, el universo
continuara expandiéndose de forma hiperbdlica.

Para una densidad observada mayor que la densidad calculada J, > 6, para la

misma orbita, entonces F, >F,; y gamma es Q2>1 el universo continuara
expandiéndose.

Observemos que existe una fuerza de energia para una densidad no nula
o, # 0, luego siempre debe existir materia-energia. No hay vacio absoluto en

el universo.

% La densidad la determinamos por: 0, =
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Para un agujero negro, cuando la velocidad de escape es igual a la velocidad
de laluz v, =c, la fuerza de energia queda en funcion de una alta densidad y

un radio pequeio r —0:

En cambio, de la ecuacion (29), observamos que cuando la velocidad de
escape v, —» 0 para un radio muy grande r — o, la densidad se hace muy

pequefia 6, — 0 junto con la fuerza de energia F. puede tomar cualquier valor
con igual comportamiento que la fuerza de Planck.

Pasando la ecuacion de fuerza energia en términos de la curvatura del espacio
y del tensor de energia impulso para una curvatura por principio segun Gauss:

872G ov' 1
¢t ? =r_2 (30)

e

De donde el tensor de curvatura de Einstein G, queda en funcién inversa a la
fuerza gravitacional y en funcion inversa al cuadrado del radio de curvatura:
8 _ G T 1 (31)

4 2
Fy c r

Y el tensor energia impulso resultante en unidades de masa kg/(m*seg”) va
disminuyendo segun la curvatura, el tensor es:

I

3v? 6v?

e [

svt syt

(32)

Recordemos, de las ecuaciones de campo de Einstein®®, que cuando el tensor
de Ricci R, =0, el escalar de Ricci R =0 y el tensor de Einsteines G, =0 para

26 .z s ..
La ecuacién de campo esta definida como:

Ruv _lguvR—i_Aguv :%T
2 c

uv
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el tensor de energia impulso nulo 7,, =0. Esto significa que donde no haya
presencia de masa energia no habra curvatura alguna en el espacio-tiempo

Sin embargo por la ecuacién (31 y 32), el tensor de curvatura de Einstein es
diferente de cero G, #0, dado que el tensor de energia impulso no esta

definido 7T #0 para un radio nulo »=0 y por consiguiente la velocidad de
escape no esta definida. Implica entonces, que debe existir en el universo
un campo no nulo para v, # 0para que haya la presencia de una fuerza de

energia en dicho punto.

Por esta razon, la ecuacién de campo de Einstein requiere de la constante
cosmologica A para equilibrar el sistema. Como el tensor de curvatura G, =0
el ajuste de la constante cosmolégica provoca que el tensor de energia impulso
sea T, #0 y entonces la ecuacion de campo es exacta.
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5 CONCLUSIONES

El origen del universo es el resultado del inicio del tiempo infinitesimal, en dicho
instante la energia y la luz estaba atrapada en un volumen infinitesimal con una
densidad extremadamente grande y estaba confinada por una superfuerza de
Planck y por una fuerza gravitacional constante.

La expansion del universo inicia con el transcurrir del tiempo. A mayor tiempo
mayor masa gravitacional, mayor volumen y por consiguiente menor densidad.
El perimetro del universo crece con el paso del tiempo por el debilitamiento de
la fuerza de Planck por debajo del limite de la fuerza gravitacional, que atrae
todo hacia el borde exterior por generacion de mayor masa.

El universo consiguio el equilibrio energético en un instante de tiempo, cuando
la energia potencial era igual a la energia cinética se generaron las primeras
particulas fotonicas constituyentes de los Quarks. Unos instantes después, el
universo obtuvo igualdad entre la fuerza de Planck y la fuerza gravitacional, e
igualdad de temperatura en un ambiente extremadamente caliente para dar
lugar a la formacion de los primeros Quarks constituyentes de la materia; y la
formacién de las primeras particulas elementales del modelo estandar.

El universo desde su origen y formacion esta contenido de 66,67% de energia
oscura, un porcentaje de 29,16% de materia oscura como la radiacion
electromagnética y un 4,177% de materia normal como quarks y gluones,
protones, neutrones y electrones. El universo es homogéneo e isotropico
grandes escalas.

En el universo, el tiempo es cuantico por que se origina de dos estados
superpuestos de energia, luego la energia se comporta como onda y como
particula simultaneamente. Entonces, como el universo se genera con el tiempo
cuantico, podemos establecer que el universo es cuantico.

El espacio es al tiempo como el tiempo es al espacio, siempre que haya
espacio hay tiempo, por consiguiente debe haber energia.

El origen de la vida es de naturaleza cuantico, y la vida también evoluciona por
ciertos periodos de tiempo cuantico disminuyendo su factor de vida para
mantener la masa del planeta a ritmo constante. Luego la vida que se genera
tendra que morir por ciclos una y otra vez hasta que el factor de vida lo permita.
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